Kalte erzeugen

Warum ist es in hohen Luftschichten kdlter als in tiefen?
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Verdunstungskalte

Schweissdrise
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- frieren nach dem Bad
- schwitzen zur Korperkiihlung



WARME UND KALTE BEI DER VELOPUMPE

1 2 3

4 5

Menge Luft + Wérme Wérme Wiérme Waérme auf
Wérme komprimieren abgeben abgegeben grosserem Raum
Zimmer- hohere ab Zimmer- tiefere
temperatur Temperatur kKuhlen temperatur Temperatur

- Luft komprimieren -> Erwarmung

Beispiel 6/12
Elektrizitdt, Kraft und Bewegung B
Schwierigkeit 450

Durch das Bewegen des Kolbens K in einem Zylinder kann
das Volumen der eingeschlossenen Luft verkleinert oder
vergrossert werden. Mit einer elektronischen Sonde wird im
Kolben die Temperatur gemessen.

Welche beiden Aussagen sind richtig?

ANTWORT

| Die Temperatur sinkt, wenn das Kolbenende nach B
bewegt wird.

Wird der Kelben im Zylinder bewegt, bleibt die

Temperatur unverdandert.

[| Die Temperatur steigt, wenn das Kolbenende nach B
bewegt wird.

[ | Die Temperatur steigt, wenn das Kolbenende nach A

bewegt wird.

|| Die Temperatur sinkt, wenn das Kolbenende nach A
bewegt wird.



- Luft dekomprimieren (,,auseinanderziehen”) -> Abkiihlung

- Gase aus Spraydosen sind kalt
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- Sauerstoff aus der Gasflasche in der Metallwerkstatt ist kalt
- NO2-Kapseln vereisen

Der Kiihlschrank: unten macht man ein Feuer und oben wird’s kalt:

.
B
-
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Arbeit und Erklarungen am Modell:

dieser Raum ware dann der Kiihlschrank

Video dazu:

Technik: Der Kiltekreislauf - So funktioniert professionelle Kiltetechnik

http://www.youtube.com/watch?v=bQMUpNIlbDug (2 min)

auch (4 min):
https://www.youtube.com/watch?v=GKJIAwZUyCo



http://www.youtube.com/watch?v=bQMUpNlbDug
https://www.youtube.com/watch?v=GKJlAwZUyCo

Kompressor-Kiihlschranke

Drossel

1 1
Kendensor sulerhalb
des KUhischrankes

Kompressor
verdichtet

Verdampfer innerhalh
des Kuhischrankes

Kompressor

Hochdruck Miederdruck

Drossel

K.cndensor K ompressar

rot: Raltemittel ist gasfammig

blzus Kaltemittel ist fidssig



Absorber-Kiihlschrianke (selten, strom- oder gasbetrieben)

Als Absorption bezeichnet man allgemein die

Absorberkﬁ hISChrank Lésung eines Dampfes oder Gases in einer

Fllssigkeit oder einem festen Korper, bzw. die

— . l'(lor?eglsfl?rl — Lésung einer Flissigkeit in einem festen
Kocf% T Koérper, ohne dass dabei bleibende chemische
e Ll 1111y Veranderungen entstehen. Die Absorption ist
i @} RS EEE BN REE durcrr: Wérrprelzleinhw!_rkll(Jngd\(vied_erdrUckgéngig zu
AP lllllllTlllIll) macen_.Ku scnranke, |e_m|t em
‘ HEHHHH) Absorptionsverfahren arbeiten, enthalten
Heizung " QLBREHAEABEES gewshnlich das Kaltemittel Ammoniak (NH3),
ﬂ ﬂ L 0 das von Wasser leicht aufgenommen
Kuhlrippen (absorbiert) wird.
Isolierung ¢ Wie beim Kompressionsverfahren gelangt
das Kaltemittel in fliissigem Zustand in den
Verdampfer, in dem sich das Hilfsgas
Wasserstoff befindet. Durch dessen

Anwesenheit erreicht das Ammoniak den zum

Verdampfen erforderlichen geringen Druck,

dem Kihlraum wird also wiederum Warme

entzogen.

e Der Absorber enthalt Wasser, das die

Eigenschaft besitzt, gasformiges Ammoniak

aufzunehmen (Absorption). Das Wasser saugt

auf diese Weise den Ammoniak-Dampf aus
dem Verdampfer, so dass hier weiteres Ammoniak verdampfen kann.

e Das ammoniakhaltige Wasser wird nun in den Kocher geleitet. Hier wird es mittels einer
elektrischen Heizung erhitzt, mit dem Ergebnis, dass das Ammoniak unter Druckerhéhung
als Dampf freigesetzt wird, der schlieBlich in den Kondensator weitergeleitet wird. Das von
Ammoniak befreite Wasser flieBt iber einen Nebenkreislauf in den Absorber zurlick, wo es
erneut zur Aufnahme von gasférmigem Ammoniak genutzt werden kann.

e Im Kondensator angekommen, gibt das erhitzte Ammoniak-Gas seine Warme an die Umgebung
ab. Dies geschieht Uber die Lamellen des Kondensators. Daraufhin verflissigt sich das
Ammoniak und es gelangt anschliessend wieder in den Verdampfer, wo der Kreislauf von
neuem beginnt.

Absorber

===> Hilfsgaskreislauf
==> Wasserkreislauf
==> Ammoniakkreislouf

Kithlkammer

Hotat Dk Niadarer Druck dem Armorinbe Absorptions-Kihlschranke haben den Nachteil,
_ T dass sie bei gleicher Kélteleistung rund dreimal
Ammeoniaf sfg Weinen| 43 soviel Energie verbrauchen wie ein
' erddampter im K Kompressions-Kiihlschrank. Vorteilhaft jedoch ist,
pfer im Kihlfach R . . )
waldlichiung) dass sie praktisch gerduschlos betrieben werden
kdnnen, weil keine bewegten mechanischen Teile
: vorhanden sind. AuBerdem kdnnen sie mit
A Absorber . . . . .
1 (gem einsame Wohnung) unterschiedlichen Energieformen arbeiten, wie z.
F +4°¢ B. 230 V Gleich- oder Wechselspannung, 12 V
' Gleichspannung, Uber das Kfz-Bordnetz oder
auch mit Propangas. Der Einsatz von
Absorptions-Kihlschranken ist deshalb auf
Anwendungsfélle beschrankt, bei denen diese Eigenschaften besonders von Interesse sind, wie z.
B. bei Campinggeraten oder Wohnzimmer-Kihlgeraten (Zimmer-Bar)

Kocher  cPazierwey

Der Absorberkuhlschrank arbeitet mit einem Wasser-Ammoniak-Gemisch.

Im Kocher werden Ammoniak und Wasser durch Wéarmezufuhr (Gasflamme, Strom) getrennt.
Danach werden das flissige Wasser und das gasférmige Ammoniak tber verschiedene Rohrsysteme
weitergeleitet. Das Ammoniak wird im Kondensator verflissigt. An dieser Stelle gibt der Kiihlschrank
Warme ab. Ein Verdampfer macht es wieder gasformig. An dieser Stelle kiihlt der Kiihlschrank.
AnschlieRend wird das Ammoniak im Absorber mit dem Wasser zusammengefiihrt.

Absorberkiihlschranke werden z. B. in Kraftfahrzeugen oder im Camping-Bedarf eingesetzt. Sie
haben, zumindest bei Elektrobetrieb, einen schlechteren Wirkungsgrad als Kompressorkiihlschranke.



